
 “空间直角坐标系、向量代数”翻转课堂学习方案 

学习班级：          行政班级：          小组：          姓名：         

一、基本信息 

课程名称 高等数学 C（2） 学习对象 经济管理类专业 

翻转内容 空间直角坐标系、向量代数 课程学时 线上 2 学时、线下 2 学时 

重点难点 

重点：空间直角坐标系的有关概念，向量及其坐标， 向量的数量积和

向量积 

难点：向量的数量积,向量积 

目标导学 

知识目标：理解空间直角坐标系的有关概念，会求空间两点间的距

离；理解向量的概念及其表示；掌握向量的线性运算、数量积、向量积；

会判断两向量垂直或平行的关系.  

能力目标：通过空间直角坐标系、向量代数的学习过程，类比思维

得到锻炼，增强提出问题、分析问题及解决问题的能力；学会独立思考

和主动探究，提升自主学习和合作学习的能力。 

情感目标：探寻解析几何的发展历史，寻找“数”“形”结合的精

彩案例，感受数学的美与理，养成用数学的思想方法解决问题的意识.  

学习方式 

（1）学生个人通过辅助学习资源完成“空间直角坐标系、向量代数”内容的

学习； 

（2）学生将个人质疑带入小组讨论，形成学习结果； 

（3）将小组的质疑，带到班级进行讨论，形成学习结果； 

（4）对班级讨论后仍不能解决的问题进行汇总整理，提交教师； 

（5）课上检测学习成效，展示学习成果；教师课上解疑. 

学习资源 

（1）线上学习资源 https://tjcu.yuketang.cn（天津商业大学-学堂云：多

元微积分 1-1 至 1-9）；  

（2）高等数学及其应用（第二版）教材：第 7.1、7.2 节 

（3）伴你学数学—高等数学及其应用导学（第二版） 

问题搜索部分：第 7.1、7.2 节； 

技能归纳部分：p298-299，例 1—例 4； 

能力提升部分：p305-307，“停下来想一想”栏目解惑.  

时间安排 

第 1阶段——自主学习质疑：完成“空间直角坐标系、向量代数”的学习；

提交“自学质疑学案”“训练展示学案”中的（一）、(二)；  

第 2 阶段——（1）线下检测+释疑：课堂学习效果检测，解决学习中的

问题 

（2）线下展示评价：探析数形结合以及感受代数方法的

妙用和价值学习成果展示（ 感受“数”“形”结合

的妙用和价值报告） 

第 3 阶段——课后总结反思：提交总结反思学案（三）. 



二、学习方案 

（一）自学质疑学案 

问题记录 学案内容（自主学习） 

 一、 思考题 

1.空间直角坐标系建立的右手法则的含义是什么？ 

 

 

 

 

 

2.什么是向量的坐标分解式？ 

 

 

 

 

 

3.向量在坐标轴上的投影与向量在坐标轴的分向量有何不同？ 

 

 

 

 

 

 

4.计算两个向量的向量积要注意什么？向量积满足交换律吗？ 

 

 

 

 

 

 

5.两个向量向量积的模的几何意义是什么？ 

 

 

 

 

 

6．如何判定两个向量的平行与垂直？ 

 
 

 

 

 
 



二、 练习题 

1.写出定点 ),,( zyx 关于 xoz 面、 x 轴以及原点的对称点坐标. 

 

2.求出点 )4,2,5(A 到原点,及各坐标轴的距离. 

 

 

3.求出在 xoy 平面上与已知点 )0,3,3(),2,2,0(),3,1,2( CBA − 等距离的点

的坐标. 
 

 

4.已知  ,, 为向量 a

的方向角，计算  222 coscoscos ++ 及 

 222 sinsinsin ++ . 

 

5.求向量 {4, 3,4}a = − 在向量 {2,2,1}b = 上的投影. 

 

6.已知 || a

=3， || b


=4，且它们之间的夹角为

4


，计算 ba


 . 

 

7.已知向量 a

与各坐标轴成相等的锐角,若 32|| =a


，求 a


的坐标. 

 

8.已知 )2,2,3(=a


， )2,0,1(=b


，计算 ba

 ， ba


 ， )2(3 ba


− . 

 
 

三、学习效果检测 

1.学习完相应内容后，通过教材和作业检验对内容的理解； 

2.对未理解的内容查找、反思、质疑并列出. 

 

 

教师提示： 

1.根据个人实际情况，选择辅助学习资源中提供的一种或多种资源进行学习或其他资源进行学习. 

2.内容学习中需要认真思考思考题；内容学习后，要完成作业题；在此基础上发现学习中的问题，到小

组讨论解决，不能解决的到班级讨论解决；班级不能解决的问题提交教师. 



（二）训练展示学案 

问题记录 学案内容 

 

一、我学会了吗？  

1.在空间直角坐标系中，下列各点在哪个卦限？ 

(A) ），，（ 432 −   (B) ），，（ 432 −   (C) ），，（ 432 −−  (D) ），，（ 432 −−  

 

 

2.求证以 )9,1,2(A 、 )6,1,8( −B 、 )3,4,0(C 三点为顶点的三角形是一

个等腰直角三角形. 

 

 

 

3.已知 {1,2,5}a = ， {3,1,2}b = ，计算它们的夹角余弦. 

 

 

4.已知 {3,5, 2}a = − , {2,1,4}b = .当  , 满足什么条件时 ba


 + 与 

o z 轴垂直? 

 

 

 

 

 

5.已知 10a = ， 3 15b i j k= − + ，且向量a与b平行，求向量a . 

 

 

 

 

 

6.设 }1,3,2{ −=a ， }3,1,1{ −=b ， },0,2,1{ −=c 求 .)( cba   

 

 

 

 

 

 



 

7.若向量    2,4, 1 , 0, 2,2a b= − = − ，单位向量 e同时垂直于 a与 b，

求 e . 

 

 

 

 

8.已知向量a、b，则 a b a b  . 

 

 

 

 

 

 

9.已知向量 a

与各坐标轴成相等的锐角，若 32|| =a


，求 a


的坐标. 

 

 

 

 

 

 

10.证明 ( ) ( ) 2( )a b a b a b−  + =  ，并说明此式的几何意义.    

 

 

 

 

 

 

 

 

11.求由点 )4,5,3(),3,0,2(),1,4,3( −− CBA 围成的三角形的面积. 

 

 

 

 

 

 

12.在平行四边形 ABCD中,已知                   
2, 2, 2 .AB AC AB AC = = =

 

(1)求此平行四边形的面积; 



(2)求同时垂直于向量 {3, 6, 8}a = 和 oy轴的单位向量. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

二、跳一跳我能做什么？ 

    类比思维作为一种重要的思维方法和推理方法，在数学发展的历

史长河中占有举足轻重的地位. 通过类比思维，在类比中联想，从而

升华思维，既有模仿又有创新而类比推理的过程，是由此及彼的过程. 

我们通过空间直角坐标系引入向量的坐标,进而给出了三维向量

线性运算、数量积（内积）的坐标表示. 

(1)类比于三维向量,试给出 n 维向量的定义、线性运算定义式以

及内积、模、夹角的定义. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     (2)利用角的概念可以测算两不同人种在遗传学上的接近程度.

下表给出 4 种等位基因（一种基因的变体）在 4 类人种中出现的相对

频率. 

等位基因 因纽特人 班图人 英格兰人 朝鲜人 

A1 0.29 0.1034 0.20 0.22 

A2 0.00 0.08 0.06 0.00 

B 0.03 0.12 0.06 0.20 

O 0.67 0.69 0.66 0.57 

    设 1 2 3 4
, , ,a a a a 分别表示因纽特人、班图人、英格兰人和朝鲜人 4

种等位基因相对频率4维向量.如果将两人种间的遗传学距离定义为两

个对应向量的夹角，尝试利用此定义解释朝鲜人在遗传学上更接近于

班图人还是英格兰人？ 

https://baike.baidu.com/item/%E7%B1%BB%E6%AF%94%E6%8E%A8%E7%90%86/5502380


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

三、感受“数”“形”结合的妙用和价值 

1. 探寻解析几何的发展历史，了解解析几何之父-笛卡尔. 

2. 寻找“数”“形”结合的精彩案例，感受数学的美与理. 

 



（三）总结反思学案 

思考、总结笔记： 

（1）空间直角坐标系和向量代数的学习，扩展了你解决哪些问题的方法？（举例

说明） 

（2）向量的坐标表示的优势是什么？ 

 

 

 

 

 

 

 

自我反思、感悟笔记 

（1）本章翻转课堂教学，你认为自己的学习效率高吗？还有什么需要改进的？给

自己打个分吧(满分 100 分). 

（2）本部分的学习，你在数学思想、方法方面收获了什么（或得到了什么启示）？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

教师评价： 

 

 

 

 

 

 


