
积分学 

第一讲 不定积分 

一、不定积分知识点综述和解题方法 

1.不定积分 

（1）定义  若 )(xF 是函数 )(xf 在区间 I 上的一个原函数，则称带有任意常数项的原

函数 CxF +)( 为 )(xf 在区间 I 上的不定积分(indefinite integral)，记作  dxxf )( . 即 

CxFdxxf += )()( . 

其中记号  称为积分号，函数 )(xf 称为被积函数， dxxf )( 称为被积表达式， x称为积分

变量，C称为积分常数(constant of integration).  

（2）由不定积分的定义，可得下面两个关系式： 

① )()( xfdxxf
dx

d
= 或 dxxfdxxfd )()( = ； 

② CxFdx
dx

xdF
+= )(

)(
或 CxFxdF += )()( .  

2.基本积分公式 

(1) Ckxkdx += （ k为常数） 

(2) Cxdxx +
+

= +


1

1

1 


 （ 1− ） 

(3) Cxxdx += sincos  

(4) Cxxdx +−= cossin  

(5) Cxxdx += tansec2
 

(6) Cxxdx +−= cotcsc2
 

(7) Cxxdxx += sectansec  

(8) Cxxdxx +−= csccotcsc  

(9) Ca
a

dxa xx += ln

1
 （ 1,0  aa ） 

(10) Cedxe xx +=  

1



(11) Cxdx
x

+= ||ln
1

 

(12) CxCxdx
x

+−=+=
−

 arccosarcsin
1

1
2

 

(13) CxCxdx
x

+−=+=
+

arccotarctan
1

1
2

 

（14） tan xdx Cx +−= |cos|ln  

（15） Cxxdx += |sin|lncot  

（16） Cxxxdx ++= |tansec|lnsec  

（17） Cxxxdx +−= |cotcsc|lncsc  

（18）  −
dx

xa 22

1
C

xa

xa

a
+

−

+
= ln

2

1
 

（19）  +
dx

xa 22

1
C

a

x

a
+= arctan

1
 

（20） C
a

x
dx

xa
+=

−
 arcsin

1

22
 

（21）  − dxxa 22
Cxax

a

xa
+−+= 22

2

2

1
arcsin

2
 

（22） 


dx
ax 22

1
Caxx ++= 22ln  

3.不定积分的计算 

（1）第一换元积分法 

设 )(uf  有有原函数 )(uF  ，函数 )(xu =  可，，则 ))(( xF   是 )())(( xxf    的原函数，

即有换元公式 

dxxxf  )())((  =  duuf )( CxF += ))((  

（2）第二换元积分法 

设 )(xf  为续函函数， )(tx =  续函可，存在在函函数 )(1 xt −=   ， )(1 x−  可可，，

)(tF 为 )())(( ttf   的原函数，则有换元公式 

( )f x dx =   dtttf )())((  CxF += − ))(( 1  

2



（3）不定积分的分部积分 

不定积分的分部积分公式为 

 −= )()()()()()( xduxvxvxuxdvxu  

（4）有理函数的积分 

由于任意一个有理函数通过多项式的除法都能化为一个多项式（包括 0）与一个真分

式的和，而多项式的积分很容易计算，因此求有理函数积分的重点应放在如何求真分式的

积分这一问题上. 根据代数学理论，任意一个真分式总可以分解成下面四种部分分式之和的

形式： 

 

① 
ax

A

−
   ② 

nax

A

)( −
   ③ 

qpxx

BAx

++

+
2

   ④
nqpxx

BAx

)( 2 ++

+
 

其中n为大于 1 的正整数， 042 − qp . 因此求真分式的积分有下列两个主要步骤：一是将

真分式分解为上述四种部分分式的和；二是求相应上述部分分式的积分. 下面举例分别加以

讨论.  

将真分式分解为部分分式之和，一般采用待定系数法，即根据其分母所含的因式，确定

出它应由那几种部分分式构成，设出待定系数，然后再将部分分式相加，最后通过比较两

边的系数，求出待定系数.  

（5）无理函数的积分 

可采用适当的换元 nt x= ， n
ax b

t
cx d

+
=

+
等转变再积分。 

（6）待定的三角函数的积分 

如果采用第一换元、第二换元和分部积分法积不出来的，可考虑万能公式变换。如令 

tan
2

x
t = ，则

2

2 2 2

2 1 2
sin , cos ,

1 1 1

t t
x x dx dt

t t t

−
= = =

+ + +
，代入原表达式即转化为有理函数，

再积分。 

（7）另外由于许多初等函数的原函数根本无法用初等函数表示，如
x

xsin
 ， 13 +x  ，

2xe− ，
1

ln x
等，都没有初等原函数. 
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二、积分方法与典型题目 

（一）基本积分法 

采用基本积分公式，拆项，第一换元积分方法，第二换元积分方法，分部积分法 

例 求不定积分 

（1）
d

(1 )

x

x x+
     

  

 

（2） 
− )4(

d

xx

x
 

 

 

（3） 
−− xx

x

1)2(

d
        

   

         

（4） x
xx

x
d

)1(

1
8

8

 +

−
  

 

 

（5）
ln x

x
x
d               

    

（6） 
− xx

x

22 tan1cos

d
 

 

（7） x
x
d

e1

1
 +

      

    

（8）
ln(1 ) ln

(1 )

x x
x

x x

+ −

+ d  
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（9）
21

x

x x+

d

 

（10） 
− 4

d

22 xx

x
  

 

（11）  xx
x

darctan
1

3   

 

 

（12） x
x

x
d

1ln
2
−

  

 

 

（13）
2

arctan e
d

e

x

x
x     

   

 

 

（14） arcsin arccosx x x d  

 

 

 

（二）常用积分技巧 

1. 分子分母同乘（除）以某函数    

例 2.  xx

x
3cossin

d
 

 

 

 

 

例 3. x
x

x
d

sin1

sin
 +

 

 

 

例 4.
6 6

d

sin cos

x

x x+  
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例 5.

2

2

1- cos
d

(1 sin )

x x
x

x x+  

例 6.
2

sin cos
d

(cos sin )

x x x
x

x x x

+

−  

 

例 7.
( ) + xx

dx

sincos2
 

 

 

2. 拆分，凑微分或分部 

例 8.（1） x
sincos

cos2sin
d
xx

xx
 +

-
；        （2）

21

x

x x+ −


d
 

 

 

 

 

 

 

例 9.
2 2

arctan
d

1+ )

x
x

x x （
 

 

 

 

3.拆分，一个分部，一个不动抵消 

例 10. 

1
1

(1 )
x
xx e dx

x

+

+ −  

 

 

 

例 11. 

sin

2

sin 2

(1 sin )

xe x
I dx

x

−

=
−  

 

 

 

4.拆分，两个分部后抵消。 
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例 12. 

sin 3e ( cos sin
d

1 cos 2

x x x x
x

x

−

+
）

 

 

 

5.分部积分造循环 

例 13. （1） sin 2xI e xdx−=  ；      （2） xxI d)cos(ln=  

 

 

 

 

 

例 14.  
3secI xdx=   

 

 

 

 

 

6.换元再分部          

例 15. 

2

3

2 2

ln( 1 )

1

x x
x

x

+ +

+
 d

（ ）

 

 

 

 

 

7.倒代换 

例 16. 
16 6

3

1
x

x x+ d
（ ）

 

 

 

 

 

 

 

三  杂例 

例 17. 已知 ,sin)e( xf x = 求 )(xf 。 
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例 18. 已知
sin x

x
是 )(xf 的一个原函数，求 ( )dx f x x  

 

 

 

 

例 19. 设 ( )y y x= 由方程
2 2( )y x y x− = 确定,求

2

d
.

( )

x

y x  

 

 

 

 

例 20. 建立
2

d

(1 )
n n

x
I

x
=

+ 的递推公式 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（三）练习题 

1. 求不定积分 

                  

（1） 
2 3 d

4 +9

x x

x x

x
  

 

（2）
2

2

1 cos
d

(1 sin )

x x
x

x x

−

+     

     

（3）
2

2
arctan

1

x
x x

x+
d      

 

（4） xxx d2sine
2sin

  
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（5） xxde      

            

（6） x
x

xx

d
cos1

)sin1(e

+

+
     

（7）  + 32 )1(

d

x

x
  

 

 

2. 已知
cos 2x

x
是 )(xf 的一个原函数，求 ( )dx f x x 。 

 

 

 

3. 已知 ,e)e( xx xf −= 且 ,0)1( =f 求 )(xf 。 

 

 

 

4. 已知 xarctan 是 )(xf 的一个原函数，求
2 ( )dx f x x  

 

 

 

 

5. 设 
+

= dxxf
x

x
xf )(,

)1ln(
)(ln 计算  

 

 

 

 

6. 设 )(xf 单调可导， )(1 xf − 为其反函数，且  += ,)()( CxFdxxf 求 xxf d)(1


−

 

 

 

 

 

 

7. 建立 sec dn

nI x x=  的递推公式。 
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8.设 ( )f x 有原函数 ( )F x ，且 0x  时
2 2

2

e
( ) ( ) ,

4(1 )

x

f x F x
x

=
+

(0) 1, ( ) 0F F x=  ，求

( ).F x  

 

 

 

 

 

 

 

天津赛题选编 

17（13）
sin 3e ( cos sin

d
1 cos 2

x x x x
x

x

−

+
）

 

 

 

 

 

 

 

18（3）设
2( )d ,f x x x C= + 则

2(1 )dxf x x− =      

 

 

 

 

 

 

19（11） x
xx

d
)1(

3
416 +
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三、巩固练习 

 

（一）1.
2tan dx x                      2. 

2sin dx x
 

 

 

 

 

3.
2

1
d

sin (2 4)
x

x +                   4.  

2

1
d

cos ( )
4 2

x
x

−


 

   

 

 

 

 

 

 

5.
4

1
d

cos
x

x                           6.  
4tan dx x  

 

 

 

 

 

 

 

 

7.
1

d
1 cos

x
x+

                       8.   
1

d
1 sin

x
x+
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9.
cos 2

d
cos sin

x
x

x x−                       10.  
d

sin cos

x

x x  

 

 

 

 

  

 

11.
2

1
d

2 sin
x

x+                         12. 
sin

d
1 cos

x x
x

x

+

+
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13.
d

1 tan

x

x+
                             14. 

1 tan
d

1 tan

x
x

x

−

+
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15.
2

tan
d

1 tan tan

x
x

x x+ +                 16. 
7

d

sin cos

x

x x

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（二）1. ln dat t x
                        

2.
1

d
x x

x
e e−+

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.

2

100
d

(1 )

x
x

x−                          4.
4

1
d

1
x

x+
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. 1 1
( ) d

1 1

x x
x

x x

+ −
+

− +                 6. 
2

1 1
d

1

x
x

x x

−

+
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7. 2

ln(sin )
d

sin

x
x

x                             8.
2

1
dx

x x+
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（三）1.
1

[ln(ln ) ] d
ln

x x
x

+               2. 
2(arcsin ) dx x

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.
3sec dx x                                 4. 

sin sin 2 dxe x x
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5. arctan(1+ )dx x                        6. 
2

arcsin
d
x
x

x  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.
2

2

1
( ) d
1

x x
e x

x

−

+                           8. 

3

2

cos sin
d

1 cos

x x
x

x+  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                

9.  2 2

arctan
d

(1 )

x
x

x x+
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10. 
1 sin

d
1 cos

x x
e x

x

+

+
 

 

 

                          

                                  

11. 

1
d

(2 cos )sin
x

x x+ （另一种方法：利用万能公式） 

 

 

 

 

 

12.
1

d
5 3cos

x
x−

 

 

 

 

13. 

1
d

1 4cos
x

x+  

 

 

 

 

14.

3arctan

3

2 2

1
d

(1 )

xe x

x+
  
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积分学 

第二讲 定积分 

一、定积分知识点综述和解题方法 

1. 定积分的定义和性质 

（1）定积分的定义 

设 )(xf 在区间 ],[ ba 上有定义，用任意的分点 bxxxxa nn == −110  ，将 ],[ ba 分成

n个小区间，每个小区间 ],[ 1 ii xx − 的长度为 1−−= iii xxx  ),,2,1( ni = ，在每个小区间 ],[ 1 ii xx −

上任取一点 )( 1 iiii xx −  ，作和式 
=

=

n

i

iin xfS

1

)( ，记 }{max
1

i
ni
x=


 ，如果当 0→ ，和

式 nS 的极限存在，则称函数 )(xf 在区间 ],[ ba 上可积(integrable)，并称此极限值为函数

)(xf 在区间 ],[ ba 上的定积分(Definite Integral)，记作 
b

a
dxxf )( ，即 

 =
=→

n

i
ii

b

a
xfdxxf

10
)(lim)( 


 

（2）定积分存在定理 

①如果函数 )(xf 在区间 ],[ ba 上连续或有界且只有有限个间断点，那么 )(xf 在区间

],[ ba 上可积.  

    ② 定积分 
b

a
dxxf )( 作为一个和式的极限，是一个确定的数值，这个数值仅与被积函

数 )(xf 及积分区间 ],[ ba 有关，而与积分变量选用什么字母表示无关。 

也就是说，定积分的值不依赖于积分变量的选择； 

 ③ 定积分的定义，是在区间 ],[ ba 上给出的，这隐含着 ba  ；若 ba  ，则补充规定： 

当 ba  时， 
b

a
dxxf )( = −

a

b
dxxf )( ；当 ba = 时， 0)( =

b

a
dxxf .  

（3）定积分的性质 

假定积分都是存在的.  

性质 1  函数和（或差）的积分等于它们的积分的和（或差） 

 =
b

a

b

a

b

a
dxxgdxxfdxxgxf )()()]()([  

性质 2  设c为任意常数，则 

 =
b

a

b

a
dxxfcdxxcf )()(  

即常数可以提到积分号外。 

17



性质 3 对任意常数c，恒有 

 +=
b

c

c

a

b

a
dxxfdxxfdxxf )()()( . 

性质 4  如果在 ],[ ba 上函数 1)( =xf ，则 abdxdx
b

a

b

a
−== 1  

性质 5  如果在 ],[ ba 上函数 0)( xf ，则 0)( 
b

a
dxxf . 

    由定积分的几何意义易证得下面两个推论.  

    推论 1  如果在 ],[ ba 上 )()( xgxf  ，则 

 
b

a

b

a
dxxgdxxf )()( . 

推论 2   
b

a

b

a
dxxfdxxf )()( . 

性质 6 设M 和m分别为函数 )(xf 在 ],[ ba 上最大值和最小值，即对任意 ],[ bax ，恒

有 Mxfm  )( ，则 

)()()( abMdxxfabm
b

a
−−  . 

2.积分中值定理 

如果函数 )(xf 在区间 ],[ ba 上连续，则至少存在一点 ],[ ba ，使得 

))(()( abfdxxf
b

a
−= 

. 

3. 变限积分函数 

（1）如果函数 )(xf 在区间 ],[ ba 上连续，则积分上限函数 )(x 在区间 ],[ ba 上可导，且 

        )()()( xfdttf
dx

d
x

x

a
==  ，     . 

（2）如果函数 ( ) ( )u x ,v x , =
)(

)(
)()(

xu

xv
dttfxF 在区间 ],[ ba 上可导，那么 

( ) ( ( )) ( ) ( ( )) ( )F x F u x u x F v x v x  = −  

4. 定积分的计算 

（1）定积分第二基本定理 

设 )(xf 是区间 ],[ ba 上的连续函数， )(xF 是函数 )(xf 在区间 ],[ ba 上的一个原函数，则 

)()()( aFbFdxxf
b

a
−=  

（2）换元积分法 
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设函数 )(xf 在区间 ],[ ba 上连续，而函数 )(tx = 在区间 ],[  上有连续的导数 )(t ，

当变量 t从变到  时， )(t 从 )(=a 单调地变到 )(=b ，则有换元公式 

 =



 dtttfdxxf

b

a
)())(()(  

（3）定积分的分部积分法 

 −=
b

a

b

a

b

a
xduxvxvxuxdvxu )()()]()([)()(        

5. 奇偶函数与周期函数的定积分 

（1）对称区间上的定积分  

设函数 )(xf 在区间 ],[ aa− 上连续，则有下列积分公式： 

①  −+=
−

aa

a
dxxfxfdxxf

0
)]()([)( ； 

② 当 )(xf 为奇函数时， 0)( =−
a

a
dxxf ； 

③ 当 )(xf 为偶函数时，  =
−

aa

a
dxxfdxxf

0
)(2)( . 

（2）周期函数 

设 f x( ) 是以T为周期的连续函数，a为任意常数，则有： 

=
+Ta

a
dxxf )( 

T

dxxf
0

)( . 

6. 定积分在几何与物理上的应用 

由曲线 )(1 xfy = ， )(2 xfy = ，直线 ax = ， bx = 所围成的平面图形的面积 

 −=
b

a
dxxfxfA |)()(| 12  

由曲线 )(1 ygx = ， )(2 ygx = ，直线 cy = ， dy = 所围成的平面图形的面积为 

 −=
b

a
dyygygA |)()(| 12  

以区间 ],[ ba 上的连续曲线 )(xfy = 为曲边的曲边梯形 AabB，绕 x轴旋转一周而形成

的旋转体的体积为 

 ==
b

a

b

a
dxxfdVV 2)]([  

由曲线 )(ygx = ，直线 cy = ， dy = 及 y轴所围成的曲边梯形CcdD，绕 y轴旋转一

周而形成的旋转体的体积为 

=
d

c
dyygV 2)]([  

7. 广义积分 

无穷限积分与瑕积分 
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二、定积分方法与典型题目 

（一） 变限积分的应用 

1.证明积分恒等式 

例 1. 
1

ln
( )

1

x t
f x t

t
=

+ d设 ，
21 ln

( ) ( ) .
2

x
f x f

x
=+证明  

 

 

 

 

2.变限积分用于分部积分 

例 2. 
1

ln 1
( )

x t
f x t

t
= 

（ +）
d设 ，计算

1

0
.

f x
x

x


（ ）
d  

 

 

3.变限积分用于证明中值定理 

例 3. 设 )()( xgxf ， 在[a,b]上连续， 证明存在 ξ∈(a,b)，使 

( ) ( ) ( ) ( )
b

a
f g x dx g f x dx




 =   

 

例 4.（第一积分中值定理），设 )()( xgxf ， 在[a,b]上连续，且 )(xg 不变号， 证明存在 

ξ∈(a,b)，使 ( ) ( ) ( ) ( ) .
b b

a a
f x g x dx f g x dx=   

 

 

 

 

（二） 特殊类型定积分的换元法 

1.对称区间上的积分 

例 5. 计算
2

1

2 21

( cos ) cos
.

cos

x x x
dx

x x−

−

+  

 

 

 

 

例 6. 设正函数 )(xf 在[-1,1]上连续，计算
7

1

1

( )cos sin
.

( ) ( )

f x x x
I dx

f x f x−

+
=

+ −  
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2.平移换元化为对称区间上的积分 

例 7. 计算
2

3 2

0
[tan( 1) 2 ] .x x x dx− + −  

 

 

 

 

例 8. 计算
2

2

20
.

2 3

x xx e e
dx

x x

−+ −

− −  

 

3.换元法 

0 0
( ) ( )

a a

f x dx f a x dx= −  型的积分 

 

 

 

例 9. 计算 2
20210 1 tan

x

x+
dπ

； 

 

 

 

 

 

例 10.（与例 5一致,也可应用换元法） 

2
2

20
.

2 3

x xx e e
dx

x x

−+ −

− −  

例 11. 计算
20

sin
.

1 sin

x x
dx
x



+  

 

 

 

 

 

 

例 12. 计算
2-

sin arctan
.

1 cos

xx x e
dx

x







+  
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（三）积分方程 

1.造循环，求定积分和函数 

例 13. 设 )(xf 连续，且满足
2

2

0
( ) 3 ( ) 2,f x x f x dx= − −  则 =)(xf       

 

 

 

 

例 14. 设 )(xf 连续，且满足
1

2 2

0
( ) 3 1 ( ) ,f x x x f x dx= − −   则 =)(xf       

 

2.  变限积分方程求函数 

例 15. 设 ( )f x 在[ , )0 + 上可导， (1)f =1，其反函数为 ( )g x ，且满足 

3
( )

2

1

1
( ) 8

3

f x

g t t x
 

= − 
 

 d ，求 ( )f x 。 

 

 

 

 

（四） 变限积分函数的积分用分部积分法，注意凑微分技巧 

例 16. 
0

sin
( )

x t
f x t

t
=

− d
π

设 则
0
f x x = （ ）d

π

       

 

 

 

 

 

 

（五） 求均值 

例 17. 设非负函数 ( )f x 满足 4

0
( ) ( )d sin

x

f x f x t t x− = 求，求 ( )f x 在[0, ] 上的平均值。 

 

 

 

 

 

 

 

 

（六） 利用定积分的定义求极限 
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例 18. 
1 2 2 2

lim [ 1 cos 1 cos 1 cos ] ( ).
n

n

n n n n

  

→
+ + + + + =  

 

 

练习
2

2 2 2

1

1 2
lim ln (1 ) (1 ) (1 ) (2 ln d ).

n

n

n
x x

n n n→
+ + + =   

 

 

 

 

 

（七） 反常积分 

1.无穷积分倒代换 

例 19. .
)1)1(0 32

+

++ xx

dx

（
 

 

 

 

 

 

例 20. 
2011 40221

.
1

dx

x x x

+

+ +
  

 

 

 

 

 

2.分部积分 

例 21. 

( )
+

−

−

+0 2
d

e1

e
x

x

x

x

(天津数赛） 

 

 

 

 

例 22. 求不定积分递推式 .( )n kx

nI x e dx n=  正整数  
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例 23. (1)设 2 2

0 0
( ) (sin ) (cos )f x f x dx f x dx= ，

π π

为连续函数 证明 .(2) 2 lnsin x x0 d
π

. 

 

（八） 与变限积分有关的问题 

1. 
2

300

1
lim ( 1)d .

x
t

x
e t

x

−

→
−  

 

 

 

2.若 0a  时，有
2

00

6

1
lim lim[sin( ) tan3 ], (36)

sin 6

x

x
x

t
dt x x a

x x a t 



→
→

= − =
− +

 则  

 

 

 

3.选择题设
2

sin( ) sin d , ( ) ( ).
x

t

x
F x e t t F x

+

=  则 为 正常数  

 

 

 

（九）天津赛题选编（不定积分） 

17（13）
sin 3e ( cos sin

d
1 cos 2

x x x x
x

x

−

+
）

 

 

 

 

 

18（3）设 2( )d ,f x x x C= + 则 2(1 )dxf x x− =      

 

 

 

18（11） x
xx

d
)1(

3
416 +
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（十）天津赛题选编（定积分） 

17（6）设函数 )(xf 连续，F(x) 
0

( )
x

f t dt=  ，则错误结论是（  ） 

(A) 当 )(xf 为奇函数时，F(x)必为偶函数；(B) 当 )(xf 为偶函数时，F(x)必为奇函数； 

(C) 当 )(xf 为 T周期函数时，F(x)必为 T周期函数； 

(D) 当为 T周期函数时，F(x)不一定为 T周期函数。 

 

18(17)
5

3

ln(12 )

ln(12 ) ln(4 )

x
dx

x x

−

− + +
  

 

 

 

 

 

 

 

19（5） 4 ln(1 tan )x x+0 d =
π

       

 

 

 

 

 

 

 

21（2）设 )(xf 连续，且 2

0

2

( ) cos 8 ( ) 2sin lim ( )
x

f x x x f x x x f x
→

= + + d
π

π
，则 =)(xf     。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

21（4）
10

0
cosx xdx =

π

    。 
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21（16）计算
2 4

1

1

1 3 5
.

1 2x
x x

dx
+ +

+ -  

 

 

 

 

 

 

（十一） 练习题 

1. 设连续函数
1 2

2 3 2 3

0 0

3
( ) ( ) ( )d ( )d , ( ).( )

8
f x f x x x f x x x f x x f x x x x= + + + −  求 ：满足 答案  

 

 

 

 

 

2. 设

1
0

1
( )

1
0

1x

x
x

f x

x
e


 +

= 
 
 +

求
2

0
( 1)df x x−  

 

 

 

 

3. 
1

20

arctan 1
d ( ln 2)

(1 ) 4

x
x

x+ ：答案  

 

2
1

2 20

arctan 1
d ( )

(1 ) 64 16 8

x
x

x

 
+ −

+ ：答案  

 

 

 

 

4.已知
2 1

1 0

sin 1 1
( ) dt, ( )d . ( cos1 )

2 2

x t
f x xf x x

t
= −  ：求 答案  
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5.设
2

1
( ) d

t
xf t e x−=  ，求

1
2

0

1 1
( )dt( )

3 6
t f t

e 答案： -  

 

 

 

 

2

2 20 0 0

sin 3
6. ( ) (sin )d (sin )d d ( )

2 3sin 4cos 18

x x
f u xf x x f x x x

x x

  
=

+  ， ，是连续函数 证明 并求 答案  

 

 

 

7. 

1 5
2

2
1

2

1 3
(1+ ) d ( )

2

x
xx e x e

x

+

− 答案  

 

 

 

 

8. 
20 2 2

cos 2
d arctan

2004
2004 2 2004

4 4

x
x

x x

   

  

+

− +
− −

 （ ： ）答案  

 

 

 

 

 

 

9. 4 4 4

0 0 0

1
lnsin( )d ln cos d (2) ln(1 tan )d ln 2

4 8
x x x x x x

  


+ = + =  (1)证明 求  

 

 

 

 

 

10. 2 3

0

2
d ( ) )

4 3

a a x
x x a

a x

−
−

+ ：(答案  
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