
在 现 实 生 活 中 ， 常 会 需 要 解 决 “投 入 最 少 ”、 “成 本 最 低 ”、 “效 益 最 好 ”等 问 题 ， 数 学 上 称 这 样 的 问 题 为 最 优 化 问 题 ， 这 类 问 题 通 常 可 以 转 化 为 数 学 上 的 求 最 大 值 或 最 小 值 问 题.

⚫  在现实生活中，常会需要解决“投入最少”、“成本

最低”、“效益最好”等问题，数学上称这样的问题为

最优化问题，这类问题通常可以转化为数学上的求最大

值或最小值问题. 

最优化问题



求解最优化问题的步骤：

步骤1：理解问题，清楚哪些是已知的，哪些是未知

的，要解决什么问题；

步骤2：引入变量，将需要求最大值或最小值的变量

设为目标变量（即因变量），把影响目标变量的变量设

为自变量，用适当的字母表示这些变量；

步骤3：建立目标函数，建立目标变量与自变量之间

的函数关系，确定自变量的取值范围；

步骤4：求出目标函数在自变量的取值范围上的最值；

步骤5：用步骤4得到的结果解释原问题. 



例1 某商品的成本函数为             ,

（1）生产数量为多少时,可使平均成本最小?
（2）求出边际成本.考察当平均成本最小时,边际成

本与平均成本的关系.
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又因 ,02)( = QC 所以当Q=3时，平均成本最小.

（2）边际成本为
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由此可得经济学中的一个重要结论：当平均成本最小时,边
际成本等于平均成本.



例2 若函数R=R(Q)表示销售某种产品Q件时的总收入，
C=C(Q)表示生产此种产品Q件时的总成本，则总利润函数
为：

)()()( QCQRQL −=

企业生产和销售多少件产品时，能够获得最大利润？

分析 如果R=R(Q)和C=C(Q)是       上的二阶可导函数，),0( +

L(Q)存在一个极大值，则由可导函数存在极值的条件可知，

这个极大值点一定是使得 0)()()( =−= QCQRQL 的点，即使

)()( QCQR = 成立的点，由此可得结论：

边际收入和边际成本相等的生产量是企业获得最大利润的生产量. 

利润取得最大值的必要条件: ）（或 )()(0)( QCQRQL ==

利润取得最大值的充分条件: ）（或 )()(0)( QCQRQL 



在图中给出了总成本函数和总收入函数的图形，在收支平

衡点的左侧，企业是亏损经营；在收支平衡点的右侧，企业是

获利经营，再向右成本超过收入，再次成为亏损经营；在获得

最大利润和局部最大亏损处均为边际收入和边际成本相等处. 



例3 已知某企业的总收益函数为               ,总成
本函数为          ,其中Q表示产品的产量.求利润函数,平
均成本函数,边际收益函数,边际成本函数,以及企业获得最大
利润时的产量及最大利润.
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解 利润函数为
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边际收益函数为
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边际成本函数为 QQC 28)( +=

边际利润函数为 212618)()()( QQQCQRQL −−=−=



例4 已知某企业的总收益函数为               ,总成
本函数为          ,其中Q表示产品的产量.求利润函数,平
均成本函数,边际收益函数,边际成本函数,以及企业获得最大
利润时的产量及最大利润.

32 4226)( QQQQR −−=

28)( QQQC +=
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所以当Q=1时企业获得最大利润,最大利润为
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例5 一商店按批发价3元买进一批商品零售.若零售价定为

每件5元,估计可售出100件,若单件售价每降低0.2元,则可多售
出20件.问该商店应进多少件商品,每件售价多少才可获得最大
利润?最大利润是多少?  

解 设利润函数为L,购进Q件商品,每件P元.则
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.225,150 == LQ

而 ,0)5.4( L 所以当       时利润L最大,此时5.4=P

得 ,5.4=P

故购入150件,每件售价4.5元时可获最大利润225元.
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故 件时总费用最小.

例6 某种物资一年需用量为24000件. 现整批间隔进货（即当
库存量下降到零时，随即订购，到货.平均的库存量为批量的一
半）. 若每次的订购费用为64元，每件物品的年保管费用为4.8

元，试求最优订购批量（即使每年保管费用和订购费用之和最
小的批量）；最优订购次数；最优进货周期和最小总费用.
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解 设每批订购Q件，总费用为C元，由题意得

                C=订购费用+保管费用

求导数得



最优订购批次为: 30
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（1）利润函数

例7 一商家销售某种商品的价格为         (万元/千公
斤),Q为销售量(单位:千公斤),商品的成本函数为        
(万元).

（1）若每销售一千公斤商品,政府要征税t(万元),求该
商家获最大利润时的销售量；
   （2）t为何值时,政府税收额最大.
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（2）政府税收额  

例7 一商家销售某种商品的价格为         (万元/千公
斤),Q为销售量(单位:千公斤),商品的成本函数为        
(万元).

（1）若每销售一千公斤商品,政府要征税t(万元),求该
商家获最大利润时的销售量；
   （2）t为何值时,政府税收额最大.
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令           ,得t=2,0510 =−= tT 又因 ,05 −=T

所以当t=2时,政府税收总额最大.
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