
无穷小量与无穷大量课程思政案例 

教学内容 2.1 函数的极限 教学时长 15 分钟 教学方式 
线下课

堂讲授 

知 识 点 无穷小量与无穷大量的定义 思政元素 追求真理的科学精神 

教学目标 

1.知识目标： 

（1）了解无穷小量和无穷小量的定义； 

（2）探究“无穷小量是否为 0”的问题。 

2.思政育人目标： 

（1）了解“科学是不断发展的开放体系”、“科学探索无止境”等思

想，具备批判和怀疑精神； 

（2）了解“以科学的态度对待科学，以真理的精神追求真理”等思

想，具备追求真理的科学精神。 

教学策略与设计 

教学设计 教学内容 
融入思政元素的 

策略 

给出“无穷小

量”的定义 

 

 

 

 

 

 

 

引入“贝克

莱悖论” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

无穷小量产生的背景： 

十七世纪后期，艾萨克·牛顿（Isaac Newton)、

戈特弗里德·威廉·莱布尼茨（Gottfriend Wilhelm 

Leibniz）在无穷小分析基础上创立微积分学，形成

了无穷小演算——微积分这门学科 

微积分学产生伊始，迎来的并非全是掌声，在

当时它还遭到了许多人的强烈攻击和指责，最著名

的为“贝克莱悖论”。 

 

举例：在计算自由落体运动的瞬时速度时， 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

以定义产生的背景

引入 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://baike.baidu.com/item/%E8%89%BE%E8%90%A8%E5%85%8B%C2%B7%E7%89%9B%E9%A1%BF
https://baike.baidu.com/item/Isaac%20Newton
https://baike.baidu.com/item/%E6%88%88%E7%89%B9%E5%BC%97%E9%87%8C%E5%BE%B7%C2%B7%E5%A8%81%E5%BB%89%C2%B7%E8%8E%B1%E5%B8%83%E5%B0%BC%E8%8C%A8
https://baike.baidu.com/item/%E5%BE%AE%E7%A7%AF%E5%88%86%E5%AD%A6
https://baike.baidu.com/item/%E5%BE%AE%E7%A7%AF%E5%88%86


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

引入“函数

极限探索

的过程”，

表现追求

真理的科

学精神 

 

1734 年，大主教乔治·贝克莱(George Berkeley)

对牛顿的无穷小理论进行了攻击，因为无穷小量在

牛顿的理论中一会儿说是零，一会儿又说不是零。

因此，贝克莱嘲笑无穷小量是“已死量的幽灵”。 

提问：大家对“贝克莱悖论”如何认识的？ 

在微积分大范围应用的同时，关于微积分基础的

问题也越来越严重。关键问题就是无穷小量究竟是

不是零？无穷小及其分析是否合理？由此而引起了

数学界甚至哲学界长达一个半世纪的争论，造成了

十七、十八世纪的第二次数学危机。 

直到 19 世纪 20 年代，数学家才关注于微积分的

严格基础。从波尔查诺、阿贝尔、柯西、狄里赫利

等人的工作开始，到威尔斯特拉斯、狄德金和康托

的工作结束，中间经历了半个多世纪，基本上解决

了矛盾，为数学分析奠定了一个严格的基础。 

波尔查诺给出了连续性的定义；阿贝尔指出要严

格限制滥用级数展开及求和；柯西在 1821 年的《代

数分析教程》中从指出无穷小量和无穷大量都不是

固定的量而是变量，无穷小量是以零为极限的变量；

并定义了导数和积分；狄里赫利给出了函数的定义；

威尔斯特拉斯给出现在通用的极限的定义（ε-δ语

言），连续的定义，并把导数、积分严格地建立在极

限的基础上。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

以提问的方式引起

学生的思考 

教学小结 

通过“贝克莱悖论”的引入，让学生了解函数极限形成的历程，

使学生深刻的体会到科学家门追求真理的科学精神，以及培养他们

的批判和怀疑精神，理解“我爱我的老师，但我更爱真理”的深刻

内涵。 

https://baike.baidu.com/item/%E4%B9%94%E6%B2%BB%C2%B7%E8%B4%9D%E5%85%8B%E8%8E%B1
https://baike.baidu.com/item/George%20Berkeley
https://baike.baidu.com/item/%E7%89%9B%E9%A1%BF/5463
https://baike.baidu.com/item/%E6%97%A0%E7%A9%B7%E5%B0%8F%E9%87%8F/5892336
https://baike.baidu.com/item/%E7%89%9B%E9%A1%BF/5463
https://baike.baidu.com/item/%E8%B4%9D%E5%85%8B%E8%8E%B1/1006063
https://baike.baidu.com/item/%E5%BE%AE%E7%A7%AF%E5%88%86/6065


核心 

思政点 

1.辩证统一的哲学思维 

无穷小与无穷大相互依存、相互转化（无穷小的倒数是无穷大，

无穷大的倒数是无穷小），体现对立统一规律，引导学生用全面、联

系、发展的眼光看问题。 

2.量变积累到质变的思想 

无穷小是无限趋近于 0 的变化过程，不是静止的 “0”；无数无

穷小的累积可形成有限甚至无穷大，诠释量变引起质变，启示学习

与成长重在持续积累。 

3.严谨求实的科学态度 

严格的极限定义强调精准、逻辑、可验证，反对模糊与直觉，

培养求真务实、严谨规范的治学与工作作风。 

4.平凡与伟大的价值引领 

无穷小看似 “微不足道”，却是微积分的基础；无数微小努力汇

聚可成就大事，引导学生正视平凡、脚踏实地、久久为功。 

5.敬畏规律、理性看待得失 

无穷大不是 “最大数”，无穷小不是 “最小数”，都是客观变化

趋势。教育学生理性看待高低、大小、得失，不盲目追求极端，尊

重事物发展规律。 

6.化繁为简的科学方法 

利用等价无穷小替换简化极限运算，培养抓住本质、简化问题、

高效解决的能力，提升创新思维与实践能力。 

 

 


