
二重积分的概念课程思政案例 

教学设计 教学内容 课程思政内容 

通过创设情

境，引入鸟

巢，将求其体

积与二重积

分相结合，导

入本课，保证

知识的趣味

性。 

二重积分在数学、物理及工程技术等领域都有着

广泛地应用，例如建筑设计中类似于报告厅、比赛场

馆等曲顶建筑物不仅要求外观设计要漂亮，而且要精

确计算出它们的体积，确保场馆声音传播的效果及空

气的质量等（比如鸟巢）。利用二重积分便可以精确

计算出此类曲顶柱体的体积。 

 

通过介绍鸟巢，学生

能感受到国家壮观的

建筑，民族的责任感

和自豪感得到提升，

文化自信更加坚定。

同时，将知识迁移到

实际问题中，学生能

感受数学知识的实用

性并积极主动去探索

及解决问题。 

 

二重积分的

概念属于概

念的同化，即

利用已学过

的相关概念，

通过知识的

迁移同化大

脑中已有的

认知结构。回

顾定积分的

概念。 

定积分又叫做黎曼积分，是由德国数学家、物理

学家黎曼创造的，通过化整为零、以直代曲、无限细

分、无限求和得到。黎曼积分的思想可以贯穿整个多

元函数的积分学，那么今天我们利用黎曼积分的思想

继续解决两个实例，曲顶柱体的体积、平面非均匀薄

片的质量，从而得到二重积分的概念。 

注重学习的迁移原

理，从复习定积分入

手，巧妙地用类比的

数学思想方法，学习

二重积分，使学生温

故而知新。 

介绍曲顶柱

体的定义 

 

曲顶柱体的定义  底：xoy面上的闭区域D；侧

面：以D的边界曲线为准线，母线平行于z轴的柱面；

引导学生通过观察、

对比，了解、认识曲

顶柱体，进而引入本

节课的内容（问题教

学法）。 



顶：连续曲面 ( , ) 0z f x y=  . 

提出疑问 

从定积分求

解曲边梯形

的面积入手，

启发学生用

积分的思想

计算曲顶柱

体的体积（启

发 式 讲 授

法）。 

 

如何求曲顶柱体的体积？ 

 

 

 

我们知道，平顶柱体体积=底面积×高，很显然

不能直接运用该柱体公式来求曲顶柱体的体积，那么

平与曲之间存在差异，差异就是矛盾。 

   

善于质疑，勇于探索。 

矛盾论告诉我们，矛

盾双方既有对立性，

也有同一性。同一性

指矛盾双方在一定条

件下可以相互转化，

那么什么条件才能使

平与曲这对矛盾相互

的转化呢？我们自然

想到了在定积分中学

习过的方法，概括来

说，化整为零，以直

代曲，无限细分，无

限求和。那么我们就

运用这种方法来求曲

顶柱体的体积。  

请学生求解

平面薄片的

质量（讨论探

究法）； 

以动画的形

式对本次课

程内容进行

归纳总结，使

学生对学习

内容有一个

完整的认识。 

请学生通过思考讨论，求解平面薄片的质量 

最后分析总结上述两个问题的共性，给出二重积

分的严格定义。详细讲解二重积分的概念及其符号。 

 

体会积分思想，除了

数学解释外还折射出

人生哲理，我们每个

人一生有很多梦想以

及我们的中国梦。梦

想的实现需要我们将

梦想分成若干小的具

体的目标，通过脚踏

实地完成一个一个小

的目标，我们一直在

奋斗的路上努力着，

不断追求，总有一天

我们的梦想及中国梦

都会实现。 

核心思政点 

本节课的设计从鸟巢、国家大剧院入手，激发学生的民族自豪感和民族自信心。接着从

鸟巢的外部形态提出问题，引出求曲顶柱体的体积。引导学生从简单熟悉的情形入手，将问

题进行转化，由平顶柱体的体积逐步地过渡到曲顶柱体体积计算，类比定积分思想提炼出解

决曲顶柱体的体积计算方法，进而得到二重积分的概念，激发学生学习兴趣。通过小组合作、

问题探究，激发学生的学习热情，使其充分理解极限思想。 

教学过程中融入了思政元素，让学生领略中国数学文化，通过升华以直代曲、以不变代

变的数学思想，加强学生主动参与分析问题和解决问题的意识，培养学生严谨的探索精神；

引导学生提炼蕴含于教学过程的哲学思想，体会近似与精确、有限与无限、量变与质变、直

与曲、局部与整体、离散与连续等对立统一的辩证唯物主义观，培养学生用辩证观点去分析

问题和解决问题，增强学生探究、创新意识，提高学生的综合素养。在巩固和深化新知识中，

 



 

培养学生运用所学知识解决问题的能力。这样，教师讲解二重积分的概念，一气呵成，自然

顺畅，将课程思政元素润物无声地融入到高数课程中。 

最后融入人生哲学之道体会积分思想，除了数学解释外还折射出人生哲理，我们一生每

个人有很多梦想以及我们的中国梦。梦想的实现需要我们将梦想分成若干小的具体的目标，

通过脚踏实地完成一个一个小的目标，在奋斗的路上，我们一直努力着，不断追求，积微成

著，众志成城，共克时艰，总有一天我们的梦想及中国梦都会实现。 


