
“定积分的应用”翻转课堂学习方案 

教学班级：          行政班级：          小组：          姓名：         

一、基本信息 

课程名称 高等数学 C（1） 学习对象 经管类 25 级 

翻转内容 定积分的应用 课程学时 线上 4 学时、线下 3 学时 

重点难点 利用微元法将实际问题转化为积分问题. 

目标导学 

知识目标：掌握定积分的微元法；会用定积分求平面图形的面积、旋转

体体积，会用定积分研究社会分配是否公平等问题. 

能力目标：会通过使用微元法建立定积分表达式解决一些实际问题. 

情感目标：提升学生的学习兴趣和学习责任，激发学生良好的合作意识；

认识并体验积分与我们生活的关系，养成利用 “化整为零、积零为整”

的思想解决实际问题的意识.  

学习方式 

（1）学生个人通过辅助学习资源完成“定积分的应用”内容的学习； 

（2）学生将个人质疑带入小组讨论，形成学习结果，并由学生代表进

行展示； 

（3）将小组质疑，带到班级进行讨论（线上或线下），形成学习结果； 

（4）对班级讨论后仍不能解决的问题进行汇总整理，提交教师； 

（5）课上检测学习成效，展示学习成果；教师课上解疑. 

学习资源 

1.线上学习资源 https://tjcu.yuketang.cn（天津商业大学-学堂云）视频 5-1

至 5-5； 

2.线上学习资源 

https://www.icourse163.org/learn/NUDT-42001?tid=1207727202 

（中国大学慕课 国防科大高等数学（二））视频：第二十三讲（定积分

的几何应用）、第二十六讲（定积分的数值计算）； 

3.高等数学及其应用教材：第 6.1、6.2、6.3 节； 

4.伴你学数学—高等数学及其应用导学 

（1）问题搜索部分：第 6.1、6.2、6.3 节； 

（2）技能归纳部分：p271-275，例 1-例 6； 

（3）能力提升部分：p275-277，例 7-例 9. 



时间安排 

第 1 阶段——自主学习质疑：完成“微元法”、“定积分在几何中的应用”

和“定积分在经济管理中的应用”的学习；完成“自学质疑学案”“训练展

示学案”中的（一）和（二）；提交班级学习中未解决的问题； 

第 2 阶段——线下检测+释疑：学习效果检测，解决学习中的问题；进

一步完成学案中的问题； 

第 3 阶段——以小组为单位，完成“训练展示学案”中的“感受积分的

妙用和价值”，形成学习成果报告； 

第 4 阶段——课后总结反思：完成总结反思学案（三）.完成学案全部

工作，并提交. 



二、学习方案 

（一）自学质疑学案 

问题记录 学案内容（自主学习） 

 一、思考 

1.所研究的问题具备什么条件时，可利用微元法化为定积分来解

决？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.定积分中“化整为零、积零为整”的辩证统一思想对你的学习、

生活、工作有什么帮助？举例说明。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



二、练习题 

1.求由曲线 xy ln= ， 2=x 及 x轴所围成的平面图形的面积. 

 

 

 

 

 

 

 

2.求由曲线 xy 22 = ， 4−= xy 所围成的平面图形的面积.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.已知函数 2xy = ， 10  x ，试求： 

（1）当 t取何值时，图中阴影部分的面

积 1A 与 2A 之和 21 AAA += 最小； 

（2）当 A最小时，阴影部分绕 y 轴旋

转一周而形成的旋转体的体积.  
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4.已知生产 x个单位的某种产品，边际单位成本为
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产量为 1 个单位时，成本为 102，又知边际收入为  = −R x x( ) .12 01 ，求 

（1）利润函数； 

（2）利润最大时的产量； 

（3）利润最大时的平均价格.  

 

 

 

 

 

 

 

5.设洛伦兹曲线方程为 3

5

)( PPL = ， 

（1）求基尼系数； 

（2）讨论有多少人的收入在社会平均收入之下； 

（3）讨论最富的 %10 人口拥有社会总收入的情况.  

 

 

 

 

 

 

 

 

三、学习效果自检 

1.学习完相应内容后，通过教材和作业册中的练习检验对内容的理

解； 

2.对未理解的内容查找、反思、质疑. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

教师提示： 

1.根据个人实际情况，选择辅助学习资源中提供的一种或多种资源进行学习或其他资源进行学习. 

2.内容学习中需要认真思考思考题；内容学习后，要完成练习题；在此基础上发现学习中的问题，到小

组讨论解决，不能解决的到班级讨论解决；班级不能解决的问题提交教师. 



（二）训练展示学案 

问题记录 学案内容 

 

一、我学会了吗？  

1. 曲线 )2)(1( −−= xxxy 与 x轴所围图形的面积可表示为（     ）. 
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2.求由曲线 2,
1

=+= x
x

xy 及 2=y 所围图形的面积. 

 

 

 

 

3.设平面图形 A由 2 2 2x y x+  与 y x 所确定，求图形 A绕直线

2=x 旋转一周所得旋转体的体积. 

 

 

 

 

 

 

4. 由于折旧等因素，某机器转售价格 )(tP 是时间 t（周）的减函

数 96
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= （元），其中 A是机器最初的价格，在任何时间 t ，机

器开动就能产生 48( ) e
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= （元/周）的利润，问机器使用多久后转

售出去，能够使总利润最大？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



二、跳一跳我能做什么？  

1.平行截面面积已知的立体体积的计算 

如何利用微元法将求已知平行截面面积的立体体积的问题化为求

定积分的问题？其关键是什么？ 

利用得到的计算公式，求底面是半径为 R 的圆，而垂直于底面上

一条固定直径的所有界面都是等边三角形的立体的体积. 

 

 

 

 

 

 

 

2.逼近思想的应用 

估计右图中阴影部分的面积（列出详细过程）. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

三、感受积分的妙用和价值（选择其一.以小组为单位集体完成） 

1.如何利用积分估算出某块不规则平面图形的面积 

2.如何利用积分研究社会分配公平问题 

3.如何利用积分研究消费者剩余问题 

4.如何利用积分研究平均库存问题 

5.如何利用积分研究最优生产决策问题 



（三）总结反思学案 

思考、总结笔记： 

 

自我反思、感悟笔记 

（1）与前三章进行翻转课堂教学的学习比较，你认为自己的学习有改进吗？效率提

高了吗？还有什么需要改进的？给自己打个分吧(满分 100 分). 

（2）本部分的学习，你在数学思想、方法方面学到了什么（或得到了什么启示）？ 

（3）如何理解微积分思维方式？如何用它指导你的工作和学习？ 

 

教师评价： 

 

 

 

 

 



 

 

 


