
一元函数微分学 

导数与微分：导数的概念，导数的四则运算法则，复合函数的导数，反函数的

导数，基本初等函数的求导公式，高阶导数的定义及计算，隐函数的导数，对

数求导法，参数方程的导数，函数的微分，导数在经济学中的应用（边际函数

与边际分析；弹性函数与弹性分析） 

一. 导数定义 

（一）知识点 

 

（二）例题 



 

二、导数运算 

（一）知识点 



 

（二）例题 

 

 

三、高阶导数 

（一）知识点 



 

（二）例题 

 

三、泰勒公式与麦克劳林公式 

（一）知识点 

 



 

（二）例题 

例 17.当 0x→ 时，1 cos cos2 cos3x x x− 对于 x无穷小阶数等于_________. 

例 18. 当 0x→ 时， sin cos cos2x x x x− 与 2cx 为等价无穷小，则 ____, ____ .c k= =  

例 19.用泰勒公式求下列极限 
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例 20.求一函数 ( )f x ，使其在任一有限区间上有界，且满足方程 21
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四、洛必达法则 



 
 

例 22.计算
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例 23.计算
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（ n为自然数） 

五、导数在几何上的应用 

 

（一）知识点 



 

例 24.证明：0 x   时，有sin
2

x x


 。 

例 25.证明： 0x  时，有 2 2( 1) ln ( 1)x x x−  − 。 

例 26.设0 a b  ，证明不等式
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例 27.设
2e a b e   ，证明 2 2
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例 28.设常数 0k  ，函数 ( ) ln
x
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= − + 在 (0, )+ 内的零点个数（   ） 
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例 29.已知方程 log b

a x x= 存在实根，常数 1, 0a b  ，求 ,a b应该满足什么条件。 

例 30.求曲线
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的渐近线. 

六、导数在经济学中的应用（边际函数与边际分析；弹性函数与弹性

分析） 

（一）际 

定义 1 设函数 ( )y f x= 在 x处可导，则称导数
' ( )f x 为 ( )f x 的边际函数. 

' ( )f x 在 0x 处的

值
'

0( )f x 为边际函数值. 即当 0x x= 时， x改变一个单位， y改变
'

0( )f x 个单位. 

1. 边际成本 

定义 2.如果经济变量 y是另一经济变量 x的函数，即 ( )y f x= ，则称
' ( )f x 为函数 ( )f x 的

边际. 

定义 3.总成本函数 ( )C Q 的导数
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定义 4.平均成本 ( )C Q 的导数
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称为平均边际成本. 

2. 边际收益 

定义 5.总收益函数 ( )R Q 的导数
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3. 边际利润 

定义 6.总利润函数 ( )L Q 的导数
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称为边际利润。 

例 31.某工厂对其产品的销售情况进行大量统计分析后，得出总利润 ( )L Q （元）与每月产量



Q（吨）的关系为 2( ) 250 5L Q Q Q= − ，试确定每月生产 20 吨，25 吨，35 吨的边际利润，

并作出经济解释。 

（二）弹性 

1.弹性 

定 义 7. 设 函 数 ( )y f x= 在 点 0x 处 可 导 ， 且 0 0x  ， 称 函 数 的 相 对 改 变 量
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为函数从 0x 到 0x x+ 两

点间的平均相对变化率，或称为从 0x 到 0x x+ 两点间的弹性。 

定义 8.若函数 ( )y f x= 在区间 ( , )a b 内可导，且 ( ) 0f x  ，则称 
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为函数 ( )y f x= 在区间 ( , )a b 内的点弹性函数，简称弹性函数。 

2.常见弹性函数 

（1）需求弹性 

（2）收益弹性 

 


