
讨论题 15：生产者和消费者剩余问题 

以下为你提供两个参考答案，一个侧重于消费者剩余的积分定义与图形直观，另一个侧

重于税收对福利的影响（无谓损失），并附带了课堂引导建议。 

参考答案一：消费者剩余的积分定义——你“赚”到的差价 

困惑描述： 

为什么有时候你买了一部手机，明明花了 5000 块钱，却觉得自己“赚了”？这种“赚了”的感

觉，经济学和数学是怎么度量的？ 

数学模型的解读： 

1. 支付意愿与需求曲线 

每个人对同一件商品的估值不同。比如一部手机： 

o 张三愿意出 6000 元（他特别喜欢） 

o 李四愿意出 5500 元 

o 王五愿意出 5000 元 

o 赵六只愿意出 4500 元（觉得不值） 

如果市场价是 5000 元，那么张三、李四、王五都会买（赵六不买）。把所

有人的支付意愿从高到低排列，就得到了一条需求曲线 𝑃 = 𝐷(𝑞)。 

2. 消费者剩余的几何定义 

消费者剩余 = 消费者愿意支付的总金额 - 他们实际支付的总金额。 

在图形上，它是需求曲线下方、市场价格线上方的那块面积。 

如果需求曲线是连续的，消费者剩余就是一个积分： 

𝐶𝑆 = ∫ [𝐷(𝑞) −
𝑄∗

0

𝑃∗] 𝑑𝑞 

 

其中 𝑃∗是市场均衡价格，𝑄∗ 是均衡数量。 

3. 积分的意义：累加每个人的“小确幸” 

这个积分实际上是把每一个消费者的“心理差价”累加起来。张三觉得赚了 1000 元，

李四觉得赚了 500 元，王五觉得没赚没赔（刚好等于心理价）。这些“小确幸”加起

来，就是整个市场的消费者剩余。 

数学上，我们用积分这一工具，把无数消费者的心理感受加总成了一个可度量的社

会福利指标。 

4. 生产者的镜像：生产者剩余 

类似地，生产者剩余是生产者实际收到的钱减去他们愿意接受的最低价（供给曲线

下方、价格线以下的部分）： 

𝑃𝑆 = ∫ [
𝑄∗

0

𝑃∗ − 𝑆(𝑞)] 𝑑𝑞 

 

它衡量了生产者从交易中获得的“额外收益”。 

5. 总剩余与社会福利 

消费者剩余 + 生产者剩余 = 社会总剩余。在完全竞争市场下，这个总剩余是最大

的（即资源配置是有效的）。 

课堂引导语： 

“你花了 5000 块钱，却觉得自己赚了——这在会计上说不通，但在经济学和数学上完全成



立。消费者剩余就是对你这种‘主观获得感’的量化。积分在这里不是求面积，而是在对每一

个消费者的心理差价求和。数学，把看不见的心理感受，变成了看得见的面积。” 

 

参考答案二：税收的代价——为什么收税会造成“无谓损失” 

困惑描述： 

政府对每件商品征收一定的税（比如每包烟加税 10 元）。有人说，收税不过是把钱从老百

姓口袋转移到政府口袋，社会总财富没变。真是这样吗？数学上怎么证明收税会造成损失？ 

数学模型的解读： 

1. 无税时的均衡 

在没有税收时，市场达到均衡，均衡价格为 𝑃∗，均衡数量为 𝑄∗。 

总剩余 = 消费者剩余 𝐶𝑆+ 生产者剩余 𝑃𝑆。 

2. 征税后的变化 

假设政府对每件商品征收 𝑡元从量税。这时，消费者支付的价格 𝑃𝑑和生产者实际得

到的价格 𝑃𝑠之间出现了一个楔子： 

𝑃𝑑 = 𝑃𝑠 + 𝑡 

 

交易量从 𝑄∗下降到 𝑄𝑡。 

3. 福利的重新分配 

o 消费者剩余减少：价格高了，买得少了。 

o 生产者剩余减少：实际收到钱少了，卖得也少了。 

o 政府税收：政府得到了 𝑡 × 𝑄𝑡的收入（这是转移支付，不是损失）。 

4. 无谓损失的数学表达 

原来的总剩余是 𝐶𝑆 + 𝑃𝑆。 

征税后的总剩余是（新的 𝐶𝑆+ 新的 𝑃𝑆+ 政府税收）。 

两者相减，发现有一部分剩余凭空消失了——既没有被消费者得到，也没有被生产

者得到，也没有被政府拿走。这部分就是无谓损失。 

在图形上，它是需求曲线与供给曲线之间、在 𝑄𝑡到 𝑄∗之间的那块三角形面积。 

数学上，无谓损失可以表示为积分： 

𝐷𝑊𝐿 = ∫ [𝐷(𝑞) − 𝑆(𝑞)] 𝑑𝑞
𝑄∗

𝑄𝑡

 

 

这个积分度量了：那些本来应该发生（因为对消费者的价值高于对生产者的成本）、但因为

税收而未能发生的交易，所损失的福利。 

5. 弹性与无谓损失 

无谓损失的大小与需求弹性和供给弹性有关。弹性越大，税收扭曲行为越严重，无

谓损失越大。这也解释了为什么政府倾向于对缺乏弹性的商品（如烟、酒、汽油）

征税——因为对行为的扭曲小，无谓损失相对较小。 

课堂引导语： 

“有人说，税收不过是把钱从左口袋移到右口袋，社会总财富没变。但数学告诉我们，这个

说法是错的。因为税收改变了人们的行为——本来可以发生的交易，因为税而不发生了。这

些‘消失的交易’带来的福利，既没给消费者，也没给生产者，更没给政府，就这么没了。积

分帮我们算出了这笔‘消失的财富’的大小。这就是为什么经济学家说：税收有代价，这个代

价就是无谓损失。” 

 



给老师的总结升华建议 

在学生们讨论完这些例子后，你可以帮他们梳理出剩余问题中的核心数学思想： 

问题维度 数学工具 揭示的本质 

消费者剩余 积分、需求曲线下方 消费者的主观获得感量化 

生产者剩余 积分、供给曲线上方 生产者的超额收益量化 

总剩余 面积加总 社会福利的总度量 

税收影响 积分求差、楔子分析 税收造成的无谓损失计算 

弹性与损失 导数、弹性系数 行为扭曲程度与福利损失的关系 

可拓展的课堂提问： 

• 如果政府实行价格上限（如房租管制），消费者剩余和生产者剩余如何变化？谁受

益谁受损？（引出价格管制的福利分析） 

• 如果政府实行价格下限（如农产品最低收购价），又会有怎样的福利效应？ 

• 现实生活中，为什么烟酒的税特别高？这和无谓损失有什么关系？ 

• 如果需求曲线是完全弹性的（水平线），税收的负担主要由谁承担？（引出税收归

宿的弹性分析） 

 


