
一、函数与极限典型经济应用案例 

函数与极限是高等数学的基础工具，其对变量关系的刻画和对变化趋势的

分析能力，在经济金融、社会现象等领域有着广泛应用。 

案例一：复利下贷款问题 

问题背景 

设一笔贷款 A0 年利率为 r ，则 k 年后本利和为
0 (1 ) .k

kA A r= +   

大学生网贷 2000 元，周利率 30%，平台 3 个月的本利和为多少？ 

模型建立与求解 

初始贷款本金 A0 = 2000 元，,周利率 i = 30% = 0.3，3 个月按 12 周计算（通

常 1 个月按 4 周计），网贷一般为复利计息，复利本利和公式为：
0 (1 )k

kA A i= + ，

其中 k为计息周期数。 

将参数代入公式可得： 

12

12 2000 (1 0.3)A =  + ，先计算 1.312， 121.3 23.298 ， 

因此本利和为： 

12 2000 23.298 46596A   = 元。 

经济意义 

该周利率 30%远超国家规定的民间借贷利率司法保护上限（年化利率约

14.8%，折合周利率仅 0.28%），属于典型的高利贷，3 个月本利和从 2000 元飙升

至 4 万余元，直观体现了“网贷无底洞”的危害性。 

 



 

案例二：连续复利下金额的投资问题 

问题背景 

考虑在初始本金 0P 的基础上，银行提供年利率为 r 的存款服务。如果客户

选择将这笔资金存放 t年，那么存款的本利和为 tP 。 

（1）传统银行的年度结算周期是一年一结，初始本金与利息累积在第一年末为

1 0 0 0 (1 )P P P r P r= + = + ，第二年末则累计为 2

2 1 1 1 0(1 ) (1 )P P Pr P r P r= + = + = + ，以此类

推，得到第 t 年末的本利和为： 

 0(1 )t

tP P r= +   

（2）如果银行调整结算频率，改为每月结算一次，即每年360次，那么月利率为
12

r
r =月 。

在第 t 年的年末，在这样的结算方式下，本息总额为： 
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（3）若进一步细化至每日结算，即一年 365 天，日复利率为
365

r
r =日 ，能求得 t 年后

的累计总额为： 
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以此类推，根据上述情况，如果银行是一年 n 次地进行结算，那么第 t 年末的时候本

利之和应该是： 

 0 (1 )nt

t

r
P P

n
= +   



当结算周期 n →时，运用第二重要极限可以求得第 t 年末本利之和为： 
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在上述计算步骤中， n →显然揭示了结算时段趋向于无限细分，这意味

着银行必须不断地对客户进行利息支付，这种计算利息的方式被称为“连续复

利”。 

具体问题：国家向企业投资 1000 亿元，按连续复利率 6%计算利息，规定 20 年

后一次性收回投资基金，问到期时企业应向国家缴回投资基金多少亿元？ 

求解 

 由题意可知 P =1000（亿元），r =0.06，x =20，  

所以，20 年后企业应向国家缴回的投资基金为：  

S =1000 20 0.06e  3320.12（亿元） 

案例三：连续复利下金额的现值  

本金为 P ，按名义年利率 r 不断计算复利，则 x 年后的本利和为 

rtS Pe= （即连续复利计算公式），本金 rtP Se−= 。 

问题背景 

连续复利的年利率为 0.6%，已知 6 年后到期的本利和（也叫终值）为 100

万元，问本金（也叫现值）是多少？  

模型建立与求解 

由题意可知 S =100,r =0.006, x =6，  

所以，本金为 P = rt
S e

−  =100 0.006 6e−   96.46（万元）。 

案例四：谣言传播问题研究 

问题背景 

在传播学中存在一个规律：在某种特定的情况下，谣言的传播可以用函数

1
( )

1 kt
p t

ae−
=

+
来描述，其中 ( )p t 表示 t时刻已知谣言的人数比例， a 与 k均为

正数.请计算 lim ( )
t

p t
→

并解释其实际意义。 

模型建立与求解 



1
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1 ktt t
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+
。 ( )p t 是 t时刻已知谣言的人数比例为 100%。 

  

图  Logistic 曲线 

这个函数的图象也称为 Logistic 曲线，它一般被分成 5 个阶段：开始、加

速、转折、减速以及饱和阶段。这种划分从数学理论上解释了谣言传播问题，

比如在“新冠肺炎”期间人们抢购莲花清瘟和口罩，以及日本核辐射泄露后出现

的全国“抢盐潮”， 当谣言迅速蔓延时突然而止.由此说明：随着时间的推移，

最终所有人都将会知道此谣言. 

 

案例五：城市垃圾的处理问题  

问题背景 

据某市 2010 年末的统计资料显示，到 2010 年末，该市已堆积垃圾达 100

万吨。根据预测，从 2010 年起该市还将以 5 万吨的速度产生新的垃圾。如果从



2011 年起该市每年处理上一年堆积垃圾的 20%，那么长此以往，该市的垃圾能

否全部处理完成？ 

模型建立与求解 

设 2010 年后每年的垃圾数量分别是 1 2 3a a a、 、 、 ，根据题意，得 
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以此类推， ( )n n → 年后的垃圾数量： 
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根据数列求和及极限知识可知： 
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所以， lim 25n
n

a
→

= (万吨)。 

随着时间的推移，按照这种方法并不能把所有的垃圾处理完，剩余的垃圾

将会维持在某一个固定的水平。 

 

案例六：需求函数、利润函数、成本函数、收益函数、均衡价格  



1 若某商品的需求量 Q 是价格 P 的线性函数。已知每台售价 500 元时，

每月可销售 1500 台，如果每台售价降为 450 元时，每月可增销 250 台，试求线

性需求函数。  

解 设 Q =aP +b ，由题意得：
1500 500

1750 450

a b

a b

= +


= +
， 解得 a =−5,b=4000 ，  

于是需求函数为 Q =−5P +4000（台）.  

2 设某商品的需求函数为 Q =−aP +b, a 0,b 0，讨论当 P =0 时的需求量和

当 Q =0 时的价格.  

解 当价格 P =0 时，需求量 Q =b，表示当价格为零时，消费者对商品的需

求量为 b ，b 也就是市场对该商品的饱和需求量；  

当需求量 Q =0 时，价格 P =
b

a
，表示当价格上涨到

b

a
时，没有人愿意购买

该商品.  

3 已知某商品的需求函数和供给函数分别为 10 , 5 4 ,d sQ P Q P= − = − +   

求该商品的均衡价格.  

解 由 Qd =Qs ，即 10 −P =−5 +4P ,解得：P =3，即均衡价格 P0 =3 .  

4 设生产某种产品，固定成本 1000（元），可变成本 4（元），每件售价

7（元），求：  

（1）总成本函数；（2）单位成本函数；（3）总收益函数； （4）总利润

函数.  

解 设产量为 Q（件），则  

（1）总成本函数 ( ) 1000 4C Q Q= + （元）；  

（2）单位成本函数
1000

( ) 4C Q
Q

= + （元/件）；  

（3）总收益函数 ( ) 7R Q Q= （元）；  

（4）总利润函数 L(Q)=R(Q)−C(Q)=3Q −1000（元）。 

 

 

 


