
讨论题 3：蛛网模型 

以下为你提供两个参考答案，一个侧重于蛛网模型的三种类型与收敛条件，另一个侧重

于理性预期与模型局限性的批判思考，并附带了课堂引导建议。 

参考答案一：供给时滞与蛛网波动——为什么农产品价格总在震荡？ 

困惑描述： 

农民们发现，今年猪肉价格大涨，于是纷纷决定多养猪。结果一年后，生猪集中上市，价格

暴跌，农民亏本，又纷纷杀母猪。第二年猪肉又暴涨……如此循环往复。为什么会出现这种

“一年涨、一年跌”的周期波动？ 

数学模型的解读： 

1. 问题的数学抽象 

蛛网模型描述的是生产滞后的市场。典型特征是： 

o 本期的供给量 𝑆𝑡取决于上一期的价格 𝑃𝑡−1（因为生产需要时间，农

民根据去年的价格决定今年的产量）。 

o 本期的需求量 𝐷𝑡取决于本期的价格 𝑃𝑡（消费者立即反应）。 

市场出清条件：𝑆𝑡 = 𝐷𝑡。 

2. 线性模型的建立 

假设需求函数和供给函数都是线性的： 

𝐷𝑡 = 𝑎 − 𝑏𝑃𝑡(𝑎, 𝑏 > 0)
𝑆𝑡 = −𝑐 + 𝑑𝑃𝑡−1(𝑐, 𝑑 > 0)

 

 

令 𝐷𝑡 = 𝑆𝑡，得到： 

𝑎 − 𝑏𝑃𝑡 = −𝑐 + 𝑑𝑃𝑡−1 

 

整理得一阶线性差分方程： 
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𝑏
−
𝑑

𝑏
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3. 三种类型与图形解释 

这个差分方程的解取决于斜率 
𝑑

𝑏
的大小。在经济学中，𝑑 是供给曲线的斜率，𝑏 是

需求曲线斜率的绝对值。因此： 

o 当 𝑑 < 𝑏（供给曲线比需求曲线陡峭）：价格序列收敛于均衡点。表

现为向内螺旋的蛛网，最终趋于稳定。 

o 当 𝑑 > 𝑏（供给曲线比需求曲线平坦）：价格序列发散，震荡幅度越

来越大，最终远离均衡。表现为向外扩散的蛛网。 

o 当 𝑑 = 𝑏（斜率相等）：价格序列等幅震荡，既不收敛也不发散。表

现为封闭的蛛网。 

4. 直观理解 

o 收敛型：农民对价格的反应程度（供给弹性）小于消费者的反应程度

（需求弹性）。市场有自我调节能力。 

o 发散型：农民反应过度，供给弹性太大，导致“矫枉过正”，越调越乱。 

o 封闭型：两者相等，形成永不消失的周期。 



5. 现实中的蛛网 

蛛网模型常用于解释农产品、生猪、水产品等生产周期较长的商品价格波动。中国

的“猪周期”就是典型例子：猪价高→母猪存栏增加→生猪供应增加→猪价下跌→淘

汰母猪→生猪供应减少→猪价上涨，循环往复。 

课堂引导语： 

“为什么农民总是一窝蜂地种大蒜、一窝蜂地砍大蒜？数学上，这是因为供给对价格的反应

存在时滞。蛛网模型用差分方程画出了这个循环：去年高价导致今年多产，今年多产导致今

年低价，今年低价又导致明年少产……这张‘蛛网’画出的，就是农民追涨杀跌的宿命。” 

 

参考答案二：预期的作用与理性批判——如果农民更聪明，蛛网还会存在吗？ 

困惑描述： 

蛛网模型假设农民是“向后看”的：完全根据上一年的价格决定今年的生产。但现实中，聪明

的农民会预期未来的价格。如果他们都能准确预测，蛛网波动还会存在吗？如果所有人都想

利用预期赚钱，会发生什么？ 

数学模型的解读： 

1. 模型局限性的思考 

经典蛛网模型有一个关键假设：静态预期。即生产者预期今年的价格等于去年的价

格：𝑃𝑡
𝑒 = 𝑃𝑡−1。 

这个假设在现实中过于简单。农民也会学习，也会看新闻，也会分析趋势。 

2. 适应性预期 

一个更合理的假设是适应性预期：生产者根据过去的预测误差调整预期。 

𝑃𝑡
𝑒 = 𝑃𝑡−1

𝑒 + 𝜆(𝑃𝑡−1 − 𝑃𝑡−1
𝑒 ),0 < 𝜆 < 1 

 

这种预期机制会使系统的动态行为变得更加复杂，但通常更稳定，因为它平滑了价格的

冲击。 

3. 理性预期革命 

1970 年代，卢卡斯等人提出理性预期假说：生产者会利用所有可得信息（包括对市

场的理解、政策信息等）来形成预期，他们的预期不会出现系统性误差。 

在理性预期下，如果市场参与者都知道蛛网模型的存在，他们会提前调整行为，从

而消除可预测的周期。比如，农民知道明年价格会因为今年的高价而下跌，就不会

过度增产，从而使价格不会跌得那么惨。 

4. 预期的自我实现与自我否定 

o 自我实现：如果所有人都预期价格会涨，就会抢购，导致价格真的涨。 

o 自我否定：如果农民都预期明年价格会跌，就会减少生产，结果明年

价格反而涨。 

这种预期与结果之间的复杂互动，是现代经济学的前沿问题。 

5. 引入随机冲击 

更现实的模型会引入随机因素（如天气、政策变化、国际市场波动）。这时，价格序

列不再是确定性的周期波动，而是带有随机性的时间序列。蛛网模型就演化成了随

机差分方程，可以用时间序列分析方法（如 AR 模型）来研究。 

6. 实验经济学的启示 

有趣的是，实验经济学中让真实人类扮演生产者时，即使告诉他们蛛网模型的原理，

仍然会出现明显的周期波动。这说明人类的决策并非完全理性，存在着“有限理性”和

“羊群效应”。 



课堂引导语： 

“如果农民都像经济学家一样聪明，蛛网还会存在吗？理论上，理性预期可以消除可预测的

周期。但现实中，人不是完全理性的机器，而且还有天气、政策等随机冲击。所以‘猪周期’

依然存在，只是更复杂了。数学给了我们一个从简单到复杂的思考框架：从静态预期到适应

性预期，再到理性预期，每一步都更接近现实。” 

 

给老师的总结升华建议 

在学生们讨论完这两个例子后，你可以帮他们梳理出蛛网模型中的核心数学思想： 

问题维度 数学工具 揭示的本质 

基本模型 一阶线性差分方程 供给时滞导致价格波动 

收敛条件 特征根 ( 供给弹性小于需求弹性才稳定 

图形解释 蛛网图示 直观展示价格调整路径 

预期机制 静态/适应性/理性预期 预期形成方式影响系统稳定性 

随机扩展 随机差分方程、时间序列 引入随机冲击更贴近现实 

可拓展的课堂提问： 

• 如果政府实行价格支持政策（如最低收购价），对蛛网波动有什么影响？ 

• 为什么生猪周期通常持续 3-4 年，而不是 1 年？（引出生产周期与繁殖周期

的关系） 

• 在股票市场，是否存在类似蛛网模型的机制？（引出投机与预期的差异） 

• 如何用实际数据检验一个市场是否符合蛛网模型？ 

 


