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大学生数学（经济管理类）竞赛辅导 

函数、极限、连续   
 
一、填空：  

1． 函数 在（-∞，+∞）上连续，则 a =       。 

2．        。 

3． 设对一切实数 x 和 y,恒有 ，且知 ，则         。 

4． 设函数 ，则函数 的定义域为        。 

5． 设要使函数 在区间 上连续，则         。 

6．        。 

7． 若 是 上的连续函数，则 a =        。 

10. 设 f (0)>0， ，则         。 

11. 设 是连续函数, 且 ,  则         。   

12. 设  , 若    则        ，       。 

13. 设 ，则        。 

 
二、选择题： 
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1． 若 且 ，则（      ） 

 （A） 存在；                  （B）  

 （C） 不存在；                （D） A、B、C 均不正确。 

2． 曲线 的渐近线有（      ） 

 （A） 1 条；                                  （B） 2 条； 
 （C） 3 条；                                  （D） 4 条。 

4. 已知 ，则 (      ) 

 （A） 12；            （B）3；            （C） 1；            （D）0。 

6. 设函数 f (x)可导，并且 ，则当 时，该函数在点 处微分 dy 是 的（     ） 

（A）等价无穷小；                            （B）同阶但不等价的无穷小； 
（C）高阶无穷小；                            （D）低阶无穷小。 

7. 设当 时， 是比 高阶的无穷小，而 是比 高阶

的无穷小，则 n 等于（     ） 
（A）4；              （B）3；              （C）2；                （D）1。 

8. 函数 的第一类间断点的个数为（    ）。 

（A）0；              （B）1；              （C）2；                （D）3。 
9. 下列命题： 

⑴ 设 ， ，且 ，则必有 。 

 ⑵ 设 ，且 ， ，则必有 。 

 ⑶ 设 ，且 ，则 必存在。 

正确的个数为（    ）。 
（A）0个；                                  （B）1个； 
（C）2 个；                                  （D）3 个。 

10. 设函数 有连续导数， ，则极限 （     ）． 

（A）            （B）           （C）          （D）     
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大学生数学（经济管理类）竞赛辅导 

函数、极限、连续  第三、四次课 

复习一元微积分中函数、极限、连续问题的知识点和求解方法： 

1. 数列求和或求通项的常见方法：等差数列、等比数列公式法，倒序相加法、错位相减法、裂项相消法、

拆项分组求和法、并项求和法； 

2. 闭区间连续函数的性质：最值性质、介值性质、根的存在定理； 

3. 函数与极限的关系；函数与导数值之间的关系； 

4. 两个重要极限，重点是会构造第二类重要极限； 

5. 夹逼准则和单调有界准则； 

6. 等价无穷小替换求极限； 

7. 用洛必达法则求极限； 

8. 用泰勒公式求极限； 

9. 用积分定义求极限。 
 

一、计算题 
1. 已知 a>0，x1>0，定义 

 

求证： 存在，并求其值。 

 
 
 
 
 

 
 
 

2. 已知极限 ，试确定常数 n 和 C 的值。 
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3. 设函数 在点 的某邻域内具有二阶导数，且 

。 

求： ， ， 及 。 

 
 
 
 
 
 

4. 设函数 f (x)具有连续的二阶导数，且 ， ，求 。 

 
 
 
 

 
 
 
 

5. 求常数 a，b，使 

 

在所定义的区间上连续。 
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6.   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

7. 当 时，下列无穷小量 

① ；                   ② ； 

③ ；                    ④ ， 

从低阶到高阶的排列顺序为（    ） 
（A） ①②③④；                             （C） ③①②④； 
（B）  ④③②①；                            （D） ④②①③。 

 
 

 
 
 
 

 
 

 

8. 设正整数 ，证明方程 至少有两个实根。 
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9. 设 。证明 存在，并求之。 

类似练习：已知 a>0，x1>0，定义 

 

求证： 存在，并求其值。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10. 设 f (x)在闭区间[0,1]上连续，f (0)= f (1)，证明：对于任意给定的整数 n >2，必存在 使

得 

。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

),2,1(
2

)1(2
,0

1

1
0 =

+
+

=>
-

- n
x
x

xx
n

n
n nn

x
¥®

lim

( ),3,2,13
4
1

31 =÷
÷
ø

ö
ç
ç
è

æ
+=+ n
x
axx
n

nn

nn
x

+¥®
lim

[0,1)Înx

( ) ÷
ø
ö

ç
è
æ +=

n
xfxf nn

1



 

11. 设函数 

 

（1） a 为何值时， 在 x = 0 点处连续； 

（2） a 为何值时，x = 0 为 的可去间断点。 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

12. 设 ，求 。 
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13. 设函数 在点 处可微, 求极限  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

14. 计算 。 

 

 

 

 

 

 

 

15. 设 ， ，证明： 存在并求其值。  
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16. 设 （ ）， （ ），求极限 ．  

（ ，其中  ） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

17. 设函数 满足 ，并且对于 有 ，证明 存在，且

． （ 提示：证明 单调增加有上界，用到  ） 
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18. 求 a，b，c 为何值时，下式成立 。 

类似练习：已知极限 ，试确定常数 n 和 C 的值。 

 
 
 
 
 
 
 
 

19. 设函数 在 上二阶可导，且 ，记 ，求 的导

数，并讨论 在 处的连续性. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20. 设 f (x)是除 x = 0 点外处处连续的奇函数，x = 0 为其第一类跳跃间断点，证明 是连续的

偶函数，但在 x = 0 点处不可导。 
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21. 设 函 数 在 闭 区 间 上 连 续 , 并 且 对 任 一 , 存 在 使 得

 证明: 存在  使  
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22. 求极限 lim


