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主题名称 不定积分 相关知识点 导数、微分 

所属课程 高等数学 授课时长 1 学时，45 分钟 

授课对象 大一经济类专业 教学资源 多媒体 

参考教材 

章节位置 

《高等数学及其应用》第二版 

第 5 章 积分 

     5.2 节 微积分基本定理 

学情分析 

不定积分是微积分的基本概念之一，是整个积分学的基础知识，是学习定积分和

微分方程等内容的基础。不定积分是微分的逆运算，是学生学习高等数学要掌握的重

点内容之一，也是难点之一。 

教学目标    

知识目标 

(1)使学生明确认识和理解积分是微分的逆运算。 

(2)使学生深刻理解原函数与不定积分的概念及它们之间的关系。 

能力目标 

(1)培养学生的观察、比较、类比、分析和抽象概括的能力和数学思维方法。 

(2)提高学生提出问题、分析问题和解决问题的能力。 

情感态度目标 

(1)提高学生的学习热情，激发学生学习数学的兴趣。 

(2)培养学生创新意识和勇于探索的精神。 

教学重点 

不定积分的概念。 

教学难点   

原函数与不定积分的关系。 

教学方法 

问题教学法、类比和化归学习法。 

教学内容与过程 
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在前面学习中，我们通过求物体的运动速度，曲线的斜率，学习了导数和微分的

概念。导数和微分以及导数的应用构成微分学。 

已知速度求路程、已知切线求曲线以及求面积与体积等问题，产生了不定积分

和定积分，构成积分学。 

一、创设情境，兴趣导入（3 分钟） 

【问题提出】已知作变速直线运动的质点运动规律为 21
( )

2
s t gt= ，要求质点在 t

时刻的速度 ( )v t ？对 ( )s t 求导。 

现实生活中，我们还碰到已知作变速直线运动的质点在 t 时刻的速度 ( )v t gt= ，

求质点的运动规律为 ( )s t ？ 

解决这种已知一个函数的导函数，要反过来去求原来的函数的问题，就是导数的

逆问题。这就是我们本节课要介绍的不定积分的概念。 

设计意图：  

通过设问，引入课题，让学生感性认识到我们将要解决的是导数的逆问题。 

二、新旧结合，概念讲授（4 分钟） 

【问题提出】那么什么是不定积分呢？我们先介绍下面的概念： 

原函数的概念 

设 ( )f x 是定义在空间 I 上的函数，若存在函数 ( )F x 使得对任何 x I 均有

( ) ( )F x f x = 或 ( ) ( )dF x f x dx= ，则称函数 ( )F x 为 ( )f x 在区间 I上的原函数。 

原函数和导函数是一个等式所引发的两个不同方面的称呼而已。如：

(sin ) cosx x = ，那是不是说 cos x是 sin x的导函数，反过来，sin x是cos x的原函数，

再比如 (3 ) 3x  = ，3是3x的导函数，反过来3x是3的原函数。比如我是大家的老师，

大家是我的学生，咱们是师生关系。 

设计意图： 

培养学生观察能力、归纳总结能力和举一反三的能力。 

三、连续启发，层层推进（10 分钟） 
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【提出问题】函数应具备什么条件才具有原函数？如果函数有原函数，那它的原函

数有几个？是否唯一？如果原函数有很多个，那它们之间有什么关系吗？ 

【问题 1】函数具备什么条件下具有原函数？ 

原函数存在定理： 

如果函数 ( )f x 在区间 I内连续，那么在区间 I内存在可导函数 ( )F x ,使 x I  ，

都有 ( ) ( )F x f x = 。 

设计意图： 

培养学生的逻辑思维能力，使学们了解原函数的存在条件。 

【问题 2】原函数是否唯一？ 

2( ) 2x x = ， 2( 1) 2x x+ = .显然，通过这个例子大家看到， 2x 和 2 1x + 都是2x的原函数。

原函数是不唯一的！ 

【问题 3】原函数既然不唯一，一共有多少个？若不唯一，原函数之间有什么关系？ 

原函数是不唯一的！而且 ( )f x 有无穷多个原函数。 

我们发现给一个任意的常数C， 2( ) 2x C x+ = . 那么是不是就可以得到这样一个结

果， 

(1)若 ( ) ( )F x f x = ，则对于一个任意的常数C， ( )F x C+ 都是 ( )f x 的原函数。 

(2)若 ( )F x 和 ( )G x 都是 ( )f x 的一个原函数，则 ( ) ( )F x G x C− = 。 

设计意图： 

培养学生的观察能力、总结归纳和逻辑推理能力.为后面不定积分的定义理解打

下基础。 

不定积分的定义 

设 ( )F x 是在区间 I内的一个原函数，则 ( )f x 的全体原函数 ( )F x C+ （C是任意

常数）称为 ( )f x 的不定积分，记作 ( ) ( )f x dx F x C= +  . 

其中 ( )f x 被积函数； ( )f x dx被积表达式；x积分变量；C积分常数；  积分符号。 

【知识拓展】积分符号  是将拉丁文中“Summa”的有一个字母“S”拉长得到的。发
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明这个符号的人是德国数学家莱布尼茨。莱布尼茨在数学上，他和牛顿先后独立发现

了微积分，莱布尼茨所发明的符号被普遍认为更综合，适用范围更加广泛。 

【问题提出】如何求一个函数的不定积分？ 

四、拓展深化，强化训练（25 分钟） 

例 1 求  cos xdx       

解： ( )sin cosx x

= ， cos sinxdx x C= + .    

例 2 求  xe dx       

解： ( )x xe e = ， x xe dx e C= +  

例 3 求  
21

dx

x+
 

解： 
2

1
(arctan )

1
x

x
 =

+
，

2

1
arctan

1
dx x C

x
= +

+
 

【小结】 由定义知，求函数 ( )f x 的不定积分, 就是求 ( )f x 的全体原函数，在  dxxf )(

中，积分号  表示对函数 ( )f x 实行求原函数的运算，故求不定积分的运算实质上就

是求导(或求微分)运算的逆运算。 

例 4 问 ( ) dxxf
dx

d
)(  与   dxxf )( 是否相等? 

解:  不相等。设 ),()( xfxF = 则 

( ) dxxf
dx

d
)( ))(( CxF

dx

d
+= 0)( += xF )(xf=  

而由不定积分定义   dxxf )( Cxf += )( ，所以 ( ) dxxf
dx

d
)( .)(  dxxf  

【例题反思】本例题揭示了微分运算和积分运算之间的关系从某种程度上说是互逆

的。 

例 5 求不定积分
3 .x dx  

解：  (1) 因为
4

3,
4

x
x

 
= 

 

所以
4

4x
是 3x 的一个原函数,从而 C

x
dxx += 4

4
3

C( 为

任意常数) 

例 6  已知曲线 )(xfy = 在任一点 x处的切线斜率为 x2 , 且曲线通过点(1, 2), 求此曲

https://baike.baidu.com/item/%E7%89%9B%E9%A1%BF/5463
https://baike.baidu.com/item/%E5%BE%AE%E7%A7%AF%E5%88%86/6065
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线的方程。 

解： 根据题意知 ,2)( xxf = 即 ( )f x 是 x2 的一个原函数，从而  +== Cxxdxxf 22)(  

现在要上述积分曲线族中选出通过点 )2,1( 的那条曲线.由曲线通过点 )2,1( 得 

C+= 212  1=C  

故所求曲线方程为 .12 += xy  

例 7  求函数 ( )f x x= （ 1  − ）的不定积分.  

解  由于 1( ) ( 1)x x +  = + ，所以根据导数的性质有 11
( )

1
x x 



+  =
+

 

因此 11

1
x



+

+
为 x


的原函数，于是所求不定积分为 11

1
x dx x C 



+= +
+ . 

由此我们可以由基本导数公式得到基本积分公式。 

设计意图： 

让同学们感受如何利用不定积分的定义本质，求解不定积分问题。 

【问题提出】不定积分 ( )f x dx 的几何意义是什么？ 

不定积分 ( )f x dx 的几何意义是一族积分曲线（称为积分曲线族）。 

 

 

 

 

 

 

 

关于不定积分有下面基本性质： 

性质 1 两个函数和的不定积分等于各个函数不定积分的和，即 

 +=+ dxxgdxxfdxxgxf )()()]()([ . 

性质 2 不定积分中被积函数的非零常数因子可提到积分号的外面，即 

 = dxxfkdxxkf )()(  

五、小结概念，总结方法（3 分钟）   

为了寻求导数的原来的函数，介绍了原函数的定义；要求所有的原函数，就是利
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用不定积分的概念；并且发现所有的原函数的图形是一族平行的积分曲线。不定积分

的本质是：求 f(x)的全体原函数。 

【思考】 2

1

cos
dx
x ；   

【课后作业】课本 272 页  2,3,4 

六、板书设计，条理清晰 

1. 原函数的概念； 

2. 不定积分的概念； 

3. 不定积分的几何意义与性质。 

教学总结 

在教学过程中，巧妙的利用微分和积分之间的关系提出问题，激发学生兴趣，使

学生了解本节课的主要任务.根据学生的认知过程，提出三个问题，诱导学生积极探

索，参与教学活动，培养学生观察、分析、比较和归纳能力，得出不定积分的定义、

本质和计算思想。 

 


